( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Beliehene gemaR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV
Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen
von EA, ILAC und IAF zur gegenseitigen Anerkennung

Akkreditierung %

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestdtigt hiermit, dass das Kalibrierlaboratorium

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Morfelden-Walldorf
KurhessenstraBRe 11, 64546 Morfelden-Walldorf

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 besitzt, Kalibrierungen in folgenden Bereichen

durchzufiihren:

Elektrische MessgroRen Thermodynamische MessgréfRen
Gleichstrom und Niederfrequenz TemperaturmessgroRen
— Gleichspannung — Widerstandsthermometer
— Wechselspannung — Thermopaare, Thermoelemente
— Gleichstromstérke — Strahlungs-Thermometer
— Wechselstromstarke — Temperatur-Fixpunktzellen
— Gleichstromwiderstand — Temperatur-Blockkalibratoren *
— Wechselstromwiderstand — Temperaturanzeigegerate und -simulatoren
— Elektrische Leistung — Klimaschrdnke (Temperatur)
— Kapazitat — Widerstandsthermometer
Zeit und Frequenz — Thermopaare, Thermoelemente
— Zeitintervall — Strahlungs-Thermometer
— Frequenz — Temperatur-Fixpunktzellen
HochfrequenzmessgrofRen FeuchtemessgroRen
— Oszilloskopmessgroflen — Messgerite fiir relative Feuchte ”
- Anstiegszeit ") — Messgerite fiir absolute Feuchte

Die Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 24.09.2019 mit der
Akkreditierungsnummer D-K-15070-01. Sie besteht aus diesem Deckblatt, der Riickseite des
Deckblatts und der folgenden Anlage mit insgesamt 12 Seiten.

Braunschweig, 24.09.2019 Im Auftrag Dr. Heike Manke
Abteilungsleiterin

Registrierungsnummer der Urkunde: D-K-15070-01-10

Siehe Hinweise auf der Rickseite



Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Standort Berlin Standort Frankfurt am Main Standort Braunschweig
Spittelmarkt 10 Europa-Allee 52 Bundesallee 100
10117 Berlin 60327 Frankfurt am Main 38116 Braunschweig

Die auszugsweise Veréffentlichung der Akkreditierungsurkunde bedarf der vorherigen schriftlichen
Zustimmung der Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAkkS). Ausgenommen davon ist die separate
Weiterverbreitung des Deckblattes durch die umseitig genannte Konformitdtsbewertungsstelle in
unverdnderter Form.

Es darf nicht der Anschein erweckt werden, dass sich die Akkreditierung auch auf Bereiche erstreckt,
die Uber den durch die DAKkKS bestatigten Akkreditierungsbereich hinausgehen.

Die Akkreditierung erfolgte gemaR des Gesetzes (iber die Akkreditierungsstelle (AkkStelleG) vom

31. Juli 2009 (BGBI. I S. 2625) sowie der Verordnung (EG) Nr. 765/2008 des Européischen Parlaments
und des Rates vom 9. Juli 2008 {iber die Vorschriften fiir die Akkreditierung und Marktiiberwachung
im Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten (Abl. L 218 vom 9. Juli 2008, S. 30).

Die DAKKS ist Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen zur gegenseitigen Anerkennung der
European co-operation for Accreditation (EA), des International Accreditation Forum (IAF) und

der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Die Unterzeichner dieser Abkommen
erkennen ihre Akkreditierungen gegenseitig an.

Der aktuelle Stand der Mitgliedschaft kann folgenden Webseiten entnommen werden:
EA: www.european-accreditation.org

ILAC: www.ilac.org

IAF:  www.iaf.nu



( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Glltig ab: 24.09.2019
Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Urkundeninhaber:

Testo Industrial Services GmbH

mit ihrem Kalibrierlaboratorium

Kalibrierlabor Mérfelden-Walldorf
KurhessenstraRe 11, 64546 Maorfelden-Walldorf

verwendete Abkiirzungen: siehe letzte Seite

Die Urkunde samt Urkundenanlage gibt den Stand zum Zeitpunkt des Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand des
Geltungsbereiches der Akkreditierung ist der Datenbank akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH (DAkkS) zu

entnehmen. https://www.dakks.de/content/datenbank-akkreditierter-stellen .
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(( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10 Akkreditierungsstelle
Kalibrierungen in den Bereichen:
Elektrische MessgrdRRen Thermodynamische MessgroRen
Gleichstrom und NiederfrequenzmessgréRen TemperaturmessgréRen
— Gleichspannung — Strahlungs-Thermometer
— Wechselspannung — Temperatur-Blockkalibratoren ™
— Gleichstromstérke — Temperaturanzeigegerdte und -simulatoren
— Wechselstromstirke — Klimaschranke (Temperatur)
— Gleichstromwiderstand — Widerstandsthermometer
— Wechselstromwiderstand — Thermopaare, Thermoelemente *
— Elektrische Leistung Feuchtemessgroflen
— Kapazitit — Messgerite fiir relative Feuchte )
Zeit und Frequenz — Messgerate fiir absolute Feuchte
— Zeitintervall

— Frequenz und Drehzahl
HochfrequenzmessgréRen
— OszilloskopmessgroRen
— Anstiegszeit *

Innerhalb der mit *! gekennzeichneten Messgréfen/Kalibriergegenstinde ist dem
Kalibrierlaboratorium, ohne dass es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAkkS
bedarf, die Anwendung der hier aufgeflihrten Normen/Kalibrierrichtlinien mit unterschiedlichen
Ausgabestdanden gestattet.

Das Kalibrierlaboratorium verfiigt (iber eine aktuelle Liste aller Normen/Kalibrierrichtlinien im
flexiblen Akkreditierungsbereich.

Y In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giiltig ab: 24.09.2019 Seite 2 von 12



( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare ‘
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Gleichspannung ov 0,1pv U = eingestellter Wert ‘
Messgerite 0,01V bis 022V 710°U+1pv
>0,22V  bis 2.2V 7-10°U+1pv
>2,2V bis 11V 9-10%U
>11V  bhis 22V §+10%U
>22V bis 220V 12 -10%U
>220V  bis 1000V 1241054
Quellen ov 0,1 v U = gemessener Wert
1mV bis 100 mV 8:10%U+1pv
>100mV  bis 1V 11+<10°U
>1V bis 10V 9:10%U
>10V  bis 100V 13-10%U
>100V bis 1000V 16+ 10U
Gleichstromstarke 0A 0,2 nA I = eingestellter Wert
Messgerate 10pA  bis 220 pA 50+ 10%/+8nA
>220pA  bis 2,2 mA 87 - 10/
>2,2mA  bis 22mA 87 -10%/
>22mA  bis 220 mA 891004
>220mA  bis 2,2A 0,2 103/
>2,2A bis 11A 0,55+ 103/
>11A bis 20A 1,2+10%1
>20A bis 200A Spannungsabfall mit 1,0+ 103/
Normalwiderstand
Quellen 0A 0,2 nA | = gemessener Wert
0,1pA bis 1pA 0,4+ 107/
>1pA  bis 10 pA 0,12 - 10/
>10pA  bis 100 pA 0,10 1031
>100pA  bis 1mA 7041051
>1mA bis 10mA 70-10%1
>10mA bis 100 mA 85+ 101
>100mA bis 1A 0.2~10%}
>1A bis 10A Spannungsabfall mit 0,5-10%1 | = Messwert
>10A bis 200A Normalwiderstand 1~1031
Gleichstromstarke 1mA bis 2,2A 1-10%)
Stromzangen >2,2A bis 20A 23091
>20A bis 1000A 3-10°1
I In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiteg nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giiltig ab: 24.09.2019 T ——



( DAKKS

o Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10 Akkreditierungsstelle
Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messméglichkeiten (CMC)
MessgréRe / Messhereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 2 Bemerkungen
Gleichstromwiderstand oQ 50u0 R = eingestellter Wert
Messgerate 10 95-10°R
1,90 95 10%R
100 28+ 10°R
190 27+ 10°%R
100 Q 17+ 105 R
190 Q 17 -10%R
1kQ 13+ 10°R
1,9kQ 13- 30° R
10 kQ 12-10%R
19 kQ 12+ 10°R
100 kQ 14-10%R
190 kQ 14+ 10°R
1MQ 20+ 10%R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40-10%R
19 MQ 48 - 10°R
100 MQ 0,11-103R
Widerstande 0Q 100 pQ R = gemessener Wert
10 bis 10Q 16+ 10° R+ 50 uQ
>100 bis 100Q 12 - 10°% R+ 500 pQ
>1000Q bis 1kQ 15-10%R
>1kQ bis 10kQ 15-10%R
>10kQ bis 100 kQ 151058
>100kQ bis 1MQ 35-10®R
>1MQ bis 10MQ 0,15+ 10%R
>10MQ bis 100 MQ 0,6 10°R
>100MQ  bis 1GQ 5:103%R

U'In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giltig ab: 24.09.2019 Seite 4 von 12



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10

Permanentes Laboratorium

Messgrofe /
Kalibriergegenstand

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmadglichkeiten (CMC)

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

kleinste angebbare
Messunsicherheit 1)

Bemerkungen

Gleichstromwiderstand

Bereiche

10 bis <110
11Q bis <330
330 bis <1100

1100 bis <330Q
3300 bis <1,1kQ
1,1kQ bis <3,3kQ
3,3kQ bis <11kQ
11kQ bis <33kQ
33kQ bis <110kQ
110kQ bis <330kQ
330kQ bis <1,1MQ
1,1MQ bis <3,3MQ
3,3MQ  bis <11 MQ
11MQ  bis <33 MQ
33 MO bis <110 MQ
110 MO bis <330MQ
330MQ  bis <1,1GQ

0,12+ 10°R
33 “10%R
29-10%R
28+ 10°R
28+ 10%R
28+ 10%R
28-10%R
28-10°R
28-10°R
325 195 R
33-10°R
6210 R
0,13+ 103%R
0,25+ 10%R
0,5'10%R
3-10%R

15 10° R

R = eingestellter Wert

U In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giiltig ab: 24.09.2019
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 1 Bemerkungen
Wechselspannung 1mV bis 2,2 mv 10 Hz bis 20 Hz 052+ 207 1 U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52 10° U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40-10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-10% U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
>300 kHz bis 500 kHz 0,55+ 102U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 10%U
>2,2 mV bis 7 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22+ 103y
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22-10% U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16+ 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16+ 107 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20+ 103U
>100 kHz bis 300 kHz 0,22 -10% U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33'10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45+ 103 U
>7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 80-10%U
> 40 Hz bis 20 kHz 65+ 10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 75 105U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10° U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10° U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19 -103 U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-10*U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70+ 10% U
> 20 Hz bis 40 Hz 58+ 10% U
> 40 Hz bis 20 kHz 351050
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 45+ 10° U
> 100 kHz bis 300 kHz 5544000
> 300 kHz bis 500 kHz 041 10U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13 ~10% U

Y In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Gliltig ab: 24.09.2019

Seite 6 von 12



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10

Permanentes Laboratorium

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroBe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 2! Bemerkungen

Wechselspannung >70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10%UV

Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 351051

Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 25106 U

> 20 kHz bis 50 kHz 25-10%U

> 50 kHz bis 100 kHz 28-10%U

> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U

> 300 kHz bis 500 kHz 85 « 10U

> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-103U

> 220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 251085

> 20 Hz bis 40 Hz 22 <105

> 40 Hz bis 20 kHz 12 2G50 i

> 20 kHz bis 50 kHz 12 <108 U

> 50 kHz bis 100 kHz 13- 10U

> 100 kHz bis 300 kHz 14 - 10%U

> 300 kHz bis 500 kHz 27 < 105U

> 500 kHz bis 1 MHz 40+ 10%U

Wechselspannung >700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20« 100 U
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 14 - 105U U = Messwert

Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 10-10%U

> 20 kHz bis 50 kHz 10~ 10U

> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U

> 100 kHz bis 300 kHz 111050

> 300 kHz bis 500 kHz 22-10%U

> 500 kHz bis 1 MHz 68+ 10° U

>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18- 10% U

> 20 Hz bis 40 Hz 12 107U

> 40 Hz bis 20 kHz 11-10%U

> 20 kHz bis 50 kHz 11 +30% Y

> 50 kHz bis 100 kHz 13 +10%U

> 100 kHz bis 300 kHz 13- 10° U

> 300 kHz bis 500 kHz 30+ 10%U

> 500 kHz bis 1 MHz 9510 U

I In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giiltig ab: 24.09.2019
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( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messhereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 2! Bemerkungen

Wechselspannung >7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17 10U

Messgerite und > 20 Hz bis 40 Hz 16+ 105U

Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 11-10%U

> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°%U

> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U

> 100 kHz bis 300 kHz 25 <10l

> 300 kHz bis 500 kHz 30-10%U

> 500 kHz bis 1MHz 0,11 103U

>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 181050

> 20 Hz bis 40 Hz 16+10° U

> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U

> 20 kHz bis 50 kHz 15109y

> 50 kHz bis 100 kHz 25108 4

> 100 kHz bis 300 kHz 25+10% U

> 300 kHz bis 500 kHz 40-10% U

> 500 kHz bis 1 MHz 013-10° ¢

>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19+10%U

> 20 Hz bis 40 Hz 18- 310%

> 40 Hz bis 20 kHz A o

> 20 kHz bis 50 kHz 171051

> 50 kHz bis 100 kHz 322051

> 220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25106 U

> 20 Hz bis 40 Hz 27-10%U

> 40 Hz bis 20 kHz 45+ 10°% U

> 20 kHz bis 50 kHz 45+ 106U

>50 kHz bis 100 kHz 6510 U

Gleichstromwiderstand 0,001 bis 0,1Q Substitutionsverfahren 5+105+R

Messbereiche >0,1Q bis 1MQ gegen Normalwiderstand 243107+ R

>1MQ bis 100 MQ 3+10%-R

Wechselstromwiderstand 0,1Q bis 2Q 50 Hz bis 400 Hz 10-103-R

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giiltig ab: 24.09.2019 Seite 8 von 12




Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10

Permanentes Laboratorium

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120-10%/ I= Messwert
Quellen und Messgerdte > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10%/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60 - 10° /
> 1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46+ 10°1
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10mA bis1 A 10 Hz bis 40 Hz i ol
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32 - 3051
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis 20 A 10 Hz bis 40 Hz 39:10%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
Wechselstromstarke ImA bis 2,2A 40Hz bis 5kHz 23071 I = Messwert
Stromzangen >2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 31091
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4-103]
Wechselstrom- 33mVv bis 1000V P : eingestellter Wert
wirkleistung 45Hz bis 65 kHz
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 uW  bis <11kwW 33mA bis <11A 1,4-10%P
363 mW  bis 20 kW 11A bis 20A 2,0-103%pP
Gleichstromleistung 1mwW bis 300W 05-10%p
>300W bis 20 kw 1,0+ 10%p

Qszilloskope

Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=500Q 3,5:10%U+35uv Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4-10°U+40 pv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520ms 3:10%T+1ns
>20ms bis 5s 30-105T7+1,210%72
Anstiegszeit 180ps bis 10ms 25mV bis1V 40103 -tr+ 7 ps tr: aktuelle Anstiegszeit
Ri=500

Frequenz 1 mHz bis 1GHz 2:10° f+Ury f=aktueller Messwert
Ut =Triggerunsicherheit

Zeitintervall lps  bis 1000s 2:10%t+2ns t = aktueller Messwert

U In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giiltig ab: 24.09.2019
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(( DAKKS

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10 Elf::géru?erungsstelle
Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)
MessgréRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Temperatursimulatoren -200°C bis 850°C DKD-R 5-5: 2018 0,016 K Kennlinie nach
:‘:\;:’xg‘;:;t::ds DIN EN 60751:2009
Temperaturanzeigegerite -200°C bis 850°C 0,03 K
fur Widerstands-
thermometer
Temperaturanzeige- -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K Kennlinie nach
gerate und -simulatoren fur DIN EN 60584-1:2014
Edelmetallthermoelemente
Temperaturanzeige- -200°C bis 1300°C DKD-R 5-5: 2018 0,05K Kennlinie nach
gerdte und -simulatoren fir DIN EN 60584-1:2014
Nicht-Edelmetall-
thermoelemente
Kapazitat 190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4:-103C+8pF
Messgerdte 400 pF bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-10°C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3 kHz 4,0-10°C+8pF
33nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-10%C+8pF
11nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+ 80 pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5+103 C+ 80 pF
110nF bis <330nF 10Hz bis 1kHz 45 10°C
330nF hbis <1,1pF 10Hz bis 600 Hz 45-10%C
1,1uF  bis <3,3pF 10Hz bis 300 Hz 45-103C
3,3uF bis <11pF 10Hz bis 150 Hz 4,5-103C
11 pF  bis <33 pF 10Hz bis 120 Hz 6,0 10%C
33 puF  bis <110 pF 10Hz bis 80Hz 65187 ¢C
110 pF  bis <330pF DC bis 50Hz 6,0+10%C
330uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0:10%C
1,1mF bis <33mF DC bis 6Hz 6,0:103C
33mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0°10%C
11mF bis <33 mF DC bis 0,6 Hz 8,0-10%C
33mF  bis 110 mF DC bis 0,2 Hz 1%+ 207 ¢
Drehzahl 1min? bis 2 -10° min? mit Lichtimpulsgeber 6-10%
optisch jedoch nicht kleiner als
0,001 min™

U In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10

Permanentes Laboratorium

Messgréle /
Kalibriergegenstand

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messbereich / Messspanne

Messhedingungen /
Verfahren

kleinste angebbare
Messunsicherheit 2

Bemerkungen

Elektrische
Widerstandsthermometer,
elektrische Thermometer,

DKD-R 5-1:2018

Vergleich mit Normal-
widerstands-

-40°C bis 200° 5 i i
L Glykolbad / Silikondlbad e thermomet.e.rn -
thermostatisierten
Badern
Edelmetall- Vergleich mit Normal-
-R5-3: Widerstandsthermometer
Thermoelemente ') -40°C bis  200°C b 05K
thermostatisierte Bader
Nichtedelmetall- Vergleich mit Normal-
o ; . DKD-R 5-3:2018 Widerstandsthermometern
Thermoelemente ! R B 0% thermostatisierte Bider ek B
Temperaturtransmitter Vergleich mit Normal-
mit angeschlossenem . ) . DKD-R 5-1:2018 Widerstandsthermometern
Widerstands- -40°C bis 200°C Kalibrierbsidear 15 mK
Thermometer )
Temperaturtransmitter -40°C bis 200°C 03K Vergleich mit Widerstands-
mit angeschlossenem DKD-R 5-3:2018 thermometern
Thermoelement *) Kalibrierbader
Temperatur Vergleich mit Widerstands -
Temperatur- thermometern
Blockkalibratoren ! -40°C bis 150°C DKD-R 5-4:2018 50 mK
Temperatur -40°C bis 200°C 10 mK Vergleich mit Widerstands-
Umgewilzte Thermostate Testo Thermometern.
Prazisionshdder Verfahrenbeschreibung
4_VB_00155_DE:2018 Kalibrierverfahren, vom
Laboratorium entwickelt.
Strahlungsthermometer -18°C bis  go°c 0,6 K Kalibrierung gegen
>60°C bis  100°C spektralbereich 09K fl(j:sigkeitsumspiilten
8 um bis 14 um Hohlraumstrahler
>100°C  bis 350 °C 1,2K

U In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019

Giiltig ab: 24.09.2019
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-10 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmadglichkeiten (CMC)

MessgroBe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 1 Bemerkungen
Temperaturmessgerate, -40°C  bis <0 C 0,30K Vergleich mit Widerstands-
D I h
atenlogger S0°C bis 50°C 015K thermometern
>50°C  bis 80°C im Temperaturschrank 0,25K
>80°C bis 120"C 0,40 K
>120°C  bis 180 °C 0,90 K
Temperaturmessgerate -10°C  bis <0°C 0,35K
Dateniogass Feuchte-Generator
' 0°C bis 70°C Durchflusshox 0,20 K
Messumformer
. . . Feuchte-Generator
-10°C  bis 207G YA 0,35K
Taupunkttemperatur -32°C bis -25°C 90 mK
Hygrometer mit direkter >-25°C  bis  -10°C In der Durchflusshox 60 mK
Erfassung der - - .
Taupunkttemperatur >-10°C  bis 40°C 90 mK
>40°C bis 70°C 0,12 K
T k t -32° bi i 10 % bi o relati
aupun ttempera"ur 326 is <o°C 0,25K bei 10 % bis 85 % relativer
Taupunktmessgerdte, Feuchte
Hygrometer 0°C bis 40°C 0,15K bei 10 % bis 95 % relativer
>40°C  bis  70°C 0,25 K i
Relative Feuchte 10 % bis 20% 0,7% Temperatur:
Im Vol -10 °C bi g
Hygrometer, T Y bic P m Volumen 13% 0°Cbis < 0°C;
Datenlogger, Messbereich und
Messumformer >40% bis Messunsicherheit
85 % 2,1% ausgedriickt in relativer
Feuchte
10% bis 20% 0,4% Temperatur:
0 °C bis < 70°C;
>20% bis 40 % 0,7 % Messbereich und
>40 % bis 85 % 1,1% Messunsicherheit
- ausgedriickt in relativer
>85%  bis  95% 13% o
Relative Feuchte 10 % bis 40 % 0,3% Messbereich und
Hygrometer, - In der Durchflussbox Messunsicherheit
Feuchtefiihler mit *40N bis 0% Temperaturbereich: 0,6% ausgedriickt in relativer
Messumformer, keine >80%  bis 95 % 0°Cbis20°C 0,7% Feuchte
Psychrometer
10 % bis 40% 03%
: In der Durchflussbox
>40%  bis 80 % Temperaturbereich: 0,5%
>80% bis  95% 20°Cbis 70°C 0,6%
verwendete Abklirzungen:
cMC Calibration and measurement capabilities (Kalibrier- und Messmoglichkeiten)

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
DKD-R Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD), herausgegeben von der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt

Y In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der Akkreditierung die
kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 % und haben, sofern nichts anderes
angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte,
sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 24.09.2019
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